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개요 

일반적으로 DBMS는 트랜잭션을 처리할 경우 WAL(Write Ahead Logging) 프로토콜에 기반을 둔 복구기법을 위해 

리두로그를 기록한다. 리두로그를 기록한 후 데이터를 변경/저장/삭제하는 것이 일반적인 트랜잭션 처리 과정이다. 

리두로그와 데이터 모두 영속성을 지닌 물리적인 저장공간을 필요로 한다.  각각의 저장공간은 동일한 디스크에 

구성할 수도 있고 물리적으로 분리된 디스크에 구성을 할 수도 있다. 

문제는 동일한 디스크에 리두로그와 데이터 저장영역을 구성 하였을 경우 동시에 수많은 트랜잭션을 처리하는 

과정에서 각 트랜잭션의 리두로그 기록단계와 데이터 변경단계는 불가피하게 디스크 접근에 대한 I/O경합을 

발생시킬 수 있다.  

본 문서는 ALTIBASE DBMS가 이러한 리두로그의 기록단계와 데이터의 기록단계를 어떻게 처리하는지 알아보고 

디스크병목을 최소화할 수 있는 바람직한 디스크 구성방법을 제시한다.  

 

본 문서는 ALTIBASE 버전 5 이상을 기준으로 작성되었다. 
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디스크I/O의 발생유형 

 

 

 

리두로그 

ALTIBASE의 리두로그는 트랜잭션을 처리하는 과정에서 발생하는 모든 변경사항을 

기록한다. 즉, 데이터를 복구 시켜야 하는 경우를 대비하여 필요한 모든 정보를 

기록한다. 

이러한 정보에는 트랜잭션을 처리하는데 필요한 리소스의 변경 내역과 데이터의 

변경과정에서 발생하는 모든 정보를 포함한다.  

ALTIBASE의 리두로그는 mmap에 의해 메모리상에 맵핑된 영역에 우선 기록되며 

LogSyncThread에 의해 주기적으로 리두로그파일에 저장된다. mmap에 맵핑된 

메모리의 변경내역은 호출한 프로세스가 비정상 종료되어도 OS가 파일로 저장되는 

것을 보장한다. 따라서, 정전이나 OS hang과 같은 상황이 아니라면 로그의 유실은 

발생하지 않는다. (장애 발생 시 복구에 대해서는 장애대처 가이드를 참고한다.) 

ALTIBASE DBMS는 성능본위의 제품이기 때문에 여러 성능저하의 요인 중 하나인 

빈번한 디스크I/O를 최소화 하기 위해 위와 같은 처리방법을 기본설정으로 채택하고 

있다. 매우 높은 처리성능을 요구하지 않을 경우 사용자는 리두로그 기록방법을 

프로퍼티를 통해 변경할 수 있다.  

 

 

체크포인트 

ALTIBASE는 메모리DB와 디스크DB를 동시에 지원하는데 메모리DB의 경우 어떤 

단계에서 디스크I/O가 발생하는지 알아보도록 한다. 

구동단계에서 메모리DB는 디스크에 저장된 모든 데이터를 메모리상에 상주시킨다. 

메모리에 데이터를 올리는 공간은 페이지 단위로 관리하며 한 페이지의 크기는 32K로 

고정되어 있다. 각 페이지는 페이지가 속한 테이블의 레코드 크기에 따라 n개의 

슬롯(Slot)으로 분할되며 각 슬롯마다 데이터가 저장되는 구조이다. 

트랜잭션이 진행되는 과정에서 데이터가 변경/저장/삭제가 되면 해당 데이터가 저장된 

페이지는 내부적으로 관리하는 더티페이지(Dirty Page) 리스트에 등록이 된다. 이 

더티페이지 리스트에 관리되는 페이지들을 물리적인 파일에 저장하는 과정을 

체크포인트 라고 부른다. 

메모리는 휘발성인 특성을 갖고 있기 때문에 체크포인트와 같은 과정을 수행하지 

않으면 정전과 같은 상황에서 데이터는 영속성을 가질 수 없다.  

체크포인트와 관련한 좀 더 자세한 사항은 체크포인트 문서를 참조하도록 한다. 본 

문서에는 고려해야 할 부분은 주기적인 체크포인트의 과정을 통해 메모리DB 역시 

디스크의 데이터파일로 저장한다는 점이다. 

메모리DB에 대한 트랜잭션 처리량이 많을수록 체크포인트 단계에서 저장해야 할 

더티페이지 개수도 많아지게 된다. 이때 리두로그를 저장하는 공간과 메모리DB의 

데이터파일을 동일한 물리적 디스크 공간으로 설정 하였다면 체크포인트 진행단계에서 
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발생하는 트랜잭션들은 리두로그 기록단계와 함께 디스크 쓰기병목을 불러 일으키기 

때문에 물리적으로 각각 분리된 디스크에 구성을 하는 것이 바람직하다. 

다음과 같이 예를 들어 구성할 수 있다. 

분류 디스크구성  

리두로그 공간 /ALTIBASE_REDO_LOG 

데이터 공간 /ALTIBASE_DATA 

 

 

디스크DB 

앞서 리두로그 기록단계와 메모리DB의 체크포인트 단계에서 디스크병목 발생의 

가능성을 설명하고 분리할 것을 권고하였다. 다음으로 디스크DB의 디스크I/O 

발생단계를 살펴보고 어떻게 구성을 할지 알아보도록 한다. 

디스크DB는 모든 데이터를 디스크에 저장된 파일에 보관하기 때문에 트랜잭션에 의해 

데이터를 접근해야 하는 경우 디스크에 저장된 데이터를 매번 탐색해야 한다. 이러한 

디스크 접근비용은 성능저하를 유발하기 때문에 일반적으로 디스크DB를 지원하는 

DBMS는 모두 버퍼라는 임시 메모리 저장공간을 설정하여 활용하고 있다. 자주 

접근하는 데이터는 버퍼에 저장하여 매번 디스크를 탐색하는 비용을 줄이는 것이다. 

버퍼는 사용자가 설정한 크기만큼 메모리에 설정되며 8K 단위의 페이지 형태로 

관리된다. 

디스크DB에 대한 트랜잭션이 발생하면 가장 먼저 버퍼를 탐색하여 필요한 데이터가 

존재 하는지 확인하고 없을 경우 데이터파일로부터 버퍼에 적재시킨다. 버퍼에 변경된 

데이터가 속한 페이지는 플러쉬리스트(Flush List)에 등록이 되고 플러쉬가 발생하는 

경우 여기에 등록된 페이지들은 디스크에 저장된다. 혹은, 버퍼가 더 이상 사용할 수 

있는 공간이 없는 경우 LRU알고리즘에 의해 접근빈도가 낮은 페이지들은 디스크에 

저장된 후 빈 공간으로 설정되어 재사용된다. 이러한 과정은 버퍼리플레이스 (Buffer 

Replace) 라고 표현한다. 

동일한 디스크에 메모리DB 및 디스크DB를 할당하여 사용한다면 위에서 설명한 

체크포인트와 디스크DB의 트랜잭션 처리과정에서 발생하는 플러쉬, 버퍼리플레이스가 

빈번하게 디스크I/O를 유발하고 디스크병목에 의한 성능저하까지 발생할 수 있다.  

따라서, 메모리DB와 디스크DB를 혼용하여 사용할 경우 각각의 저장공간 역시 

물리적으로 분리된 디스크로 구성하는 것이 바람직하다. 

다음과 같이 예를 들어 구성할 수 있다. 

분류 디스크구성 

리두로그 공간 /ALTIBASE_REDO_LOG 

데이터 공간 (메모리DB) /ALTIBASE_MEMORY_DATA 

데이터 공간 (디스크DB) /ALTIBASE_DISK_DATA 
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언두 테이블스페이스  

변경트랜잭션이 발생할 때 메모리DB는 복구를 위한 언두이미지를 메모리상에 

관리한다. 원본데이터를 별도의 공간에 복제한 후 복제본에 변경연산을 적용하는 out-

place update 방식을 이용한다. (이와 같은 방식을 MVCC기법이라고 하며 자세한 

사항은 MVCC 가이드를 참조한다.) 

디스크DB의 경우 원본데이터를 언두 테이블스페이스에 복제한 후 원본데이터 

영역에서 변경트랜잭션을 수행한다. 이러한 방식을 in-place update 방식이라 한다.  

복구가 필요한 경우 언두 테이블스페이스 저장된 원본데이터를 다시 원래 위치에 

복제하여 복구하는 방법을 취한다. 이 과정에서 언두 테이블스페이스에는 디스크DB의 

변경트랜잭션이 발생할 때마다 복제가 발생하기 때문에 가능한 디스크DB와 별도의 

디스크공간으로 구성을 하여 물리적인 디스크병목을 회피하는 것이 바람직하다. 

다음과 같이 예를 들어 구성할 수 있다.  

 

 

 

 

 

 

 

분류 디스크구성 

리두로그 /ALTIBASE_REDO_LOG 

데이터 공간 (메모리DB) /ALTIBASE_MEMORY_DATA 

데이터 공간 (디스크DB) /ALTIBASE_DISK_DATA 

디스크DB 언두 공간 /ALTIBASE_DISK_UNDO 
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요약 

앞에서 살펴본 바와 같이 트랜잭션 처리과정에서 발생하는 리두로그의 기록과 메모리DB의 영속성을 위한 

체크포인트 단계 및 디스크DB의 트랜잭션 처리를 위한 디스크I/O는 동일 디스크에 구성할 경우 디스크병목을 

발생시키기 때문에 이로 인한 성능감소를 최소화하기 위해 리두로그 및 각각의 영역을 물리적으로 분리된 디스크로 

구성하는 것이 바람직하다. 

 

 

디스크I/O 

 

위의 그림처럼 리두로그의 기록, 체크포인트, 버퍼관리자에 의한 디스크I/O가 하나의 

디스크에 몰려 있을 경우 디스크병목은 회피할 수 없음으로 사용자는 본 문서를 

참고로 하여 효율적인 디스크구성을 하는 것이 바람직하다. 

 

 

구성예제 (1) 

좀 더 세분화 하여 다음과 같이 구성을 권고하며 시스템의 환경 상 구성이 어려울 

경우라도 리두로그와 그 외 영역은 반드시 물리적으로 분리된 디스크로 구성하도록 한다. 

분류 디스크구성 

ALTIBASE HOME /ALTIBASE 

리두로그 /ALTIBASE_REDO_LOG 

데이터 공간 (메모리DB) /ALTIBASE_MEMORY_DATA 

데이터 공간 (디스크DB) /ALTIBASE_DISK_DATA 

Buffer 

Manager 

Thread 

LogSync 

Thread 

CheckPoint 

Thread 

Disk Datafiles 

Buffer Pool   

Memory Datafiles 

Redo Logfiles 

Flush 

Thread 

Undo Datafiles 
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데이터 공간 (디스크인덱스) /ALTIBASE_DISK_INDEX 

디스크DB 언두 공간 /ALTIBASE_DISK_UNDO 

 ALTIBASE HOME은 개발 및 운영을 위한 바이너리, 헤더, 라이브러리와 같은 

파일을 저장하는 공간뿐 아니라 운영 중에 발생하는 중요한 trace log를 

기록하기 때문에 별도의 공간으로 분리하여 설정하는 것을 권장한다. 

 메모리 인덱스의 경우는 별도의 디스크I/O는 존재하지 않는다. 이는 

ALTIBASE 구동단계에서 메모리 DB를 모두 적재한 후 메모리상에서 인덱스 

재구성을 진행하기 때문이다. (메모리 인덱스 변경에 대한 별도의 로깅은 

하지 않는다.) 

 디스크DB 및 디스크인덱스를 분리할 것을 권장하는 것은 각각의 구성된 

데이터파일의 확장으로 인한 I/O나 DB형상 변경작업등을 수행할 때 

디스크I/O의 경합을 최소화 하기 위한 목적이다.  

 백업과 관련된 디스크 고려사항은 본 문서에서 기술하지 않으며 백업/복구 

가이드 문서를 참조하도록 한다. 

 

 

구성예제 (2) 

최소의 DISK를 갖고 있다면 다음과 같이 최소한의 분리를 권장한다.  

분류 디스크구성 

리두로그 /ALTIBASE_REDO_LOG 

ALTIBASE HOME 및 데이터 /ALTIBASE 

이와 같은 구성은 메모리DB를 위주로 사용할 경우, 혹은 변경작업이 많지 않은 

디스크DB만의 서비스 환경에 한하여 디스크I/O경합을 감소시킬 수 있다. 

 

 

구성예제 (3) 

메모리DB는 공통코드와 같은 유형의 소량의 데이터만으로 사용하고 디스크DB에 

다양한 업무와 대량의 데이터를 활용하는 형태로 서비스를 할 경우에는 다음과 같이 

고려해 볼 수 있다. 

분류 디스크구성 

리두로그 /ALTIBASE_REDO_LOG 

ALTIBASE HOME 및 메모리DB /ALTIBASE 

디스크DB-1 (복잡업무) /ALTIBASE_DISK_COMPLEX 

디스크DB-2 (단순업무) /ALTIBASE_DISK_SIMPLE 

복잡한 쿼리 수행과 관련된 테이블스페이스의 위치와 단순처리를 위주로 하는 

테이블스페이스의 물리적인 데이터파일을 분리된 디스크로 구성된 볼륨에 위치시키는 

방법도 디스크I/O를 분산시키는 의미에서 유효할 수 있다. 다만, 이와 같은 구성도 

버퍼리플레이스가 빈번한 환경에서는 기대한 효과를 얻기 어려울 수 있다. 
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